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 ���$*## (���������� �� ������ � !"" �(#�& +& ,#&� ��$ �+& ��-�#&"$ � 

�("&!"��- ( )��. �,/�,"�  ��#��(",#���0 �&#(%"" 
	�� �� 1 (� �## – �,/�,"�), � #%� 

��&��(��!"#0, �( �"� -" ������ � !"", �#1&",#���%� �)���2"� &"$, 

�( &���(�"(�� &"$ " 1( &#&"$. 
���������� ���#(2"� ��#�#&"$ �) ��&��&.1 

�#1&",#��"1 1 ( ��#("��"� 1 �,/�,"� ,   � � 2# "&3�(- !"4 � % ( &�"$1 

"+%����"�#�$ " + -#��" �� ������ � !"" "+�#�"$. 

� ( )��# �� �,/�,"��- ������ 4��$ �"!  "+�,"�5"# (���������� �� 

������ � !"" " "-#4*"# ������ � ( )��# � ��#��(���� &��� -" & �($2#&"#- �� 1000 �. 

 

1 �������� � ��	
�� 

1.1 ��
������� 

�,/�,"� �(#�& +& ,#& ��$ "+-#(#&"$ " �,#�  ���(#)�#&&�0  ��"�&�0 �&#(%"" � 

��&�3 +&.1 �#�$1 �#(#-#&&�%� ���  �"33#(#&!"(�� &&� �� �(#-#&&.- +�& - �����. 

�,/�,"� -�2#� "����6+�� �6�$ �  ���- �"+"(�� &&.1 "&3�(- !"�&&�-

"+-#("�#�6&.1 �"��#- 1 ��&�(��$ " �,#�  ��#��(��&#(%"" (���� �7�) � � ,#���# 

�#(�",&�%� � �,"� , "&3�(- !"$ � ����(�%� �,"�.� #��$ �� "&�#(3#0� -. 

�,/�,"� �(#�& +& ,#& ��$ ��� &���" �&��(" ��-#*#&"0 "�" � 5� 3 1 

�)#��#,"� 4*"1 �����&"�#�6&�4 + *"�� �� ��+�#0���"0 ��(�2 4*#0 �(#�.. 

�,/�,"� "-##� "����&#&"$ ���", 4*"#�$: 

− ��&��(���"�&.- "����&#&"#-; 

− ���",#����- "+-#("�#�6&.1 ��#-#&���; 

− �"��- "+-#($#-.1 �#�","&; 

− �#�","& -" ) +���%� " - ��"- �6&�%� �����; 

− & �","#- " �"��- "&�#(3#0���; 

�,/�,"� -�2#� "-#�6 �����&"�#�6&.# 3�&�!"�& �6&.# ��+-�2&���": 

− 3"�� !"$ �(�3"�$ & %(�+�" (-�*&���" ��(#�&/&&�0 &  + � &&�- �(#-#&&�- 

"&�#(� �#); 

− ����4,#&"# ���(#)"�#�$ �� �#�" �� ��- &�# ,#(#+ "&�#(3#0� (�,/�,"� � 

( �!#�"�#�#-). 

− 3"�� !"$ 3 ��  �&$�"$ �(.5�" ��#--&�0 ������" (��#��(�&& $ ���-) ). 

�,/�,"�" �)�+& , 4��$ � �����#����"" �� ��(����(�0 �����&�%� �)�+& ,#&"$  

�("�#�/&&�0 &  ("��&�# 1.1. 
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�
�
���������� 
����: 
P – �(�3"�6 & %(�+�" 
� – ���(�#&&.0 ( �!#�"�#�6 

 

 ��� ����������: 
O – )#+ "&�#(3#0�  �� �/&&�%� ������  
E4 – �&�#(3#0� EIA 485 
E2– "&�#(3#0� EIA 232 
RF8* – ( �"�-��#-  
PLX* – PLC -��#- 
PLRF – ��-)"&"(�� &&.0 -��#- 
GSMX* – GSM--��#- 
MB – "&�#(3#0� M-Bus 
ETH – Ethernet 
WF – WiFi 

  ��� ������� �
��: 

  S – 5�&� 
 

  2S – ��  5�&�  
 

  ST – 5�&� " �( &�3�(- ��( 
 

 

 ��� �
������
� �������:  
A –  ��"�& $ 
2� –  ��"�& $ � �($-�- " �)( �&�- 
& �( ��#&"$1  
AR –  ��"�& $ " (# ��"�& $ 

  �
��� �
���� �� ����� 

  �
��� �
���� �
��!�� 

  1 – ��$ �(#��#&"$ �"&� -" 

  2 – ��$ ��� &���" &  (#0�� �
 35 

  ��� �� ����� 

*  8 – "����&#&"# -��#-   


"�. 1.1 ��(����(  �����&�%� �)�+& ,#&"$ �,/�,"��� 
	�� �� 1 

 

1.2 "��
��� �����!������ 

1.2.1 ��&��(��!"$ �,/�,"�  �����#�����#� �(#)�� &"$- ���� 31818.11-2012. 

1.2.2 
�(- �6&.# �����"$ �("-#&#&"$: 

− �#-�#( ��(  ��(�2 4*#%� ��+��1  (23±2)°�; 

− ��&��"�#�6& $ �� 2&���6 ��+��1  30 - 80%; 

−  �-��3#(&�# � ��#&"# 84 - 106 �'  "�" 630 – 795 -- (�. ��.; 

− , ����  �"� 4*#0 �#�" (50 ± 0,5) �!; 

− 3�(-  �("��0 �#(#-#&&�%� & �($2#&"$ �"� 4*#0 �#�" �"&���"� �6& $ � 

���33"!"#&��- &#�"&���"� �6&���" &# )��## 5%. 
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1.2.3 '� ����0,"����" � ��"- �",#��"- ��+�#0���"$- �,/�,"� �����#�����#� %(���# 4 

�� ���� 22261 - 94 � ( �5"(#&&.- ( )�,"- �" � +�&�- �#-�#( ��(. 


 )�,"# �����"$ �("-#&#&"$:  

− �#-�#( ��(  ��(�2 4*#%� ��+��1  �� -"&�� 40 �� ��4� 70°�; 

− ��&��"�#�6& $ �� 2&���6 ��+��1  &# )��## 90% �(" 30°�; 

−  �-��3#(&�# � ��#&"# 70 – 106,7 �'  "�" 537 – 800 -- (�. ��. 

1.2.4 '� ����0,"����" � -#1 &",#��"- ��+�#0���"$- �,/�,"� �����#�����#� %(���# 3 

�� ���� 22261 - 94 " �(#)�� &"$- ���� 31818.11-2012. 

1.2.5 ��(��� �,/�,"�  �.�#(2"� #� ��+�#0���"# -������- �(�2"&&�%� �#0���"$ � 

�"&#�",#���0 �&#(%"#0 (0,20 + 0,02) �2. 

1.2.6 ��(��� �,/�,"�  )#+ �� ����" �.�#(2"� #� �� (. � - ��"- �6&.- ����(#&"#- 

30 g (300 -/�2) " ��"�#�6&���64 18 -�. 

1.2.7 �,/�,"� �")(��(�,#& " �.�#(2"� #� "��.� &"# &  �")( !"4 � �����#����"" � 

�(#)�� &"$-" ���� 31818.11-2012. 

1.2.8 ��(��� �,/�,"�  "-##� ��#�#&6 + *"�. �� ������  � �� �&.- , ��$-, �� 

��� � &"$ �.�" " ���. IP51 � �����#����"" � ���� 14254 – 96. 

1.2.9 �,/�,"�" �(#�& +& ,#&. ��$ ��� &���" � ��-#*#&"$1 "�" �&# ��-#*#&"0 � 

+ �(.�.1 5� 3 1, + *"* 4*"1 �� ��+�#0���"0 ��(�2 4*#0 �(#�.. 

1.2.10 �&#5&"0 �"� �,/�,"���, % ) ("�&.# " ��� &���,&.# ( +-#(. �("�#�#&. � 

�("��2#&"" �. 

 

1.3 ���	
����� 	�

����
��� 

1.3.1 '� )#+�� �&���" �,/�,"� �����#���($#� �(#)�� &"$- ���� 12.2.091 - 2002. 

1.3.2 '� ��#�#&" + *"�. �� ��( 2#&"$ ��#��(",#��"- ����- �,/�,"� ��&��"��$ � 

�)�(���� &"4 �� ��  II. 

1.3.3 �+��$!"$ �,/�,"�  -#2�� !#�$-" ���  " & �($2#&"$ " +#-�/0,   � � 2# -#2�� 

!#�$-" ���  " & �($2#&"$ " &"+�����6�&.-" !#�$-" ("��.� �#�6&.# �.1��., 

"&�#(3#0�&.# �.1��.) �.�#(2"� #� ��+�#0���"# "-���6�&�%� & �($2#&"$ 6 ��. 

1.3.4 �+��$!"$ �,/�,"�  -#2�� !#�$-" ���  " & �($2#&"$ " +#-�/0,   � � 2# -#2�� 

!#�$-" ���  " & �($2#&"$ " &"+�����6�&.-" !#�$-" ("&�#(3#0�&.# !#�" " 

"��.� �#�6&.# �.1��.) � �#,#&"# 1 -"&��. �.�#(2"� #� ��+�#0���"# & �($2#&"# 

�#(#-#&&�%� ���  4 ��. 

1.3.5 ���(��"��#&"# "+��$!"" -#2�� ��(����- " ��#��(",#��"-" !#�$-" �,/�,"� : 

− &# -#&## 20 ��- �(" &�(- �6&.1 �����"$1; 

− &# -#&## 7 ��- - �(" �#-�#( ��(# ��(�2 4*#%� ��+��1  (40 ± 2) °� " 

��&��"�#�6&�0 �� 2&���" ��+��1  93 %. 

1.3.6 '(#�.5#&"# �#-�#( ��(. �&#5&#0 ���#(1&���" �,/�,"�  �(" - ��"- �6&�- 

���# � !#�" ���  " �(" & �($2#&"" 264 � &# )��## 25°�. 

1.3.7 ��#--& $ ������ , �(.5�  ��#--&�0 ������" " ��(��� �,/�,"�  �)#��#-,"� 4� 

)#+�� �&���6 �� ( ��(���( &#&"$ �%&$ " &# ����#(2"� 4� %�(#&"# �(" �#�����0 

�#(#%(�+�# & 1��$*"1�$ ��� & �($2#&"#- , ��#0 �(" ��&� ��# � &"-". 

1.3.8 ��&� 2 �,/�,"�  ���2#& �(�"+���"�6�$ � �����#����"" � �( �"� -" 
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������ � !"" ��#��(���� &���� " & ���$*"- (����������- �� ������ � !"" 

��#!" �"�� -" "-#4*"-" ������ � ( )��# � ��#��(��)�(���� &"#- �� 1000 � " 

�� �"3"� !"�&&�4 %(���� �� ��#��(�)#+�� �&���" &# &"2# III. 

1.3.9 
# ��� & ��"� �6 �,/�,"� �)�"+" ����"�#�6&.1 �(")�(��. 

 

1.4 #�����
��������� �
�������
��� 

1.4.1 �,/�,"� ����0,"� � �(�� � - " �( ����(#-#&&.- �(#(.� &"$- & �($2#&"$ 

�"� &"$. 

1.4.2 '� �(��&4 "+��, #-.1 "&����(" �6&.1 ( �"���-#1 �����#�����#� 

�)�(���� &"4 �� ��  9 �� ���� 31818.11-2012. 

1.4.3 �,/�,"� ����0,"� � ��+��5&.- ��#��(��� �",#��"- ( +($� - & �($2#&"#-    

15 ��. 

1.4.4 �,/�,"� ����0,"� � ��+�#0���"4 ( �"�, ����&�%� ��#��(�- %&"�&�%� ���$ 

& �($2#&&���64 30 �/- � �����# , ���� �� 80 �� 2��!. 

1.4.5 �,/�,"� ����0,"� � & &��#��&�&.- "-���6�&.- ��-#1 - & �($2#&"#- 4 �� � 

!#�$1 �"� &"$. 

1.4.6 �,/�,"� ����0,"� � ��&����"�&.- ��-#1 -, & �#�#&&.- ( �"�, ����&.-" 

��#��(�- %&"�&.-" ���$-" & �($2#&"#- 10 � � �����# , ���� �� 80 �� 150 ��!. 

1.4.7 �,/�,"� ����0,"� � ��+�#0���"4 -"�(��#��&�&.1 "-���6�&.1 ��-#1 )��65�0 

�&#(%"" & �($2#&"#- 4 �� ��"�#�6&���64 50 -��. 

1.4.8 ���#-. ���( "� #-.# � �,/�,"�" �����#���($4� �(#)�� &"$- �� &�(- - 

�-"��"" % (-�&",#��"1 ���� ��$4*"1 ���(#)�$#-�%� ���  ��$ �#1&",#��"1 �(#���� 

�� ��  D �� ���� 30804.3.2 – 2013. 

 

1.5 $������������� 

1.5.1 �,/�,"�" �.���� 4��$ � �����#����"" � ���� 31818.11-2012 " ���� 31819.21-2012. 

1.5.2 �,/�,"�" "-#4� �,/�&.0 -#1 &"+- �,"�.� 4*"0 �&#(%"4 � �"��� ��-, � 1. 

1.5.3 �,/�,"�" & ,"& 4� 3�&�!"�&"(�� �6 &# ��+�&## ,#- ,#(#+ 5 � ����# ��%�, � � � 

#%� + 2"- - )��#� �("��2#&� &�-"& �6&�# & �($2#&"#. 

1.5.4 '(" ��������"" ���  � !#�" ���  " ��� &&�- & �($2#&"" �,/�,"�" &# "+-#($4� 

�&#(%"4 – &# "-#4� � -�1�� . 

1.5.5 ��&��&.# �#1&",#��"# 1 ( ��#("��"�" �,/�,"�  �("�#�#&. � � )�"!# 1.1 

1.5.6 ��"$&"# � -�& %(#� . �+-#&#&"# ��&��&�0 ��%(#5&���", �.+� &&�# & %(#��- 

�,/�,"��� - ��"- �6&.- ����-, �(��#� 4*"- � ����#��� �#�6&.1 !#�$1 &# 

�(#�.5 #� 0,7%. 

1.5.7 �,/�,"�" �.�#(2"� 4� �( ����(#-#&&.# �#(#%(�+�" ����-, �(#�.5 4*"- � 

30 ( + - ��"- �6&.0 ���, � �#,#&"# ��&�%� �����#("��  �(" &�-"& �6&�0 , ����#. 

�+-#&#&"# ��&��&�0 ��%(#5&���", �.+� &&�# �( ����(#-#&&.-" �#(#%(�+� -" ����-, 

&# �(#�.5 #� 1,5%. 

1.5.8 �����&"�#�6&.# ��%(#5&���" �,/�,"� , �.+.� #-.# "+-#&#&"#- ��"$4*"1 

�#�","&, &# �(#�.5 4� +& ,#&"0 ��� &���#&&.1 � ���� 31819.21. 
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� )�"!  1.1  


 "-#&�� &"# � ( -#�(  �& ,#&"# 

�� �� ��,&���" �(" "+-#(#&""  ��"�&�0 �&#(%"" 
�� ���� 
 31819.21-2012 

1 

��,&���6 "+-#(#&"$ (# ��"�&�0 �&#(%"" 
# &�(-"(�#��$ 


�-"& �6&�# & �($2#&"# U&�-, � 230 


 �5"(#&&.0 �" � +�& ( )�,"1 & �($2#&"0, � �� 172 �� 264 

9 +��.0 (- ��"- �6&.0) ���, � 5(60); 5(80); 5(100) 

� ����  �#�", �! 50±2,5 

�� (���.0 ��� (��(�% ,�����"�#�6&���") 0,004 I)* 


�-"& �6&.0 ( +-.� #-.0 ���, � 25, 40, 60 "�" 80 

'��& $ -�*&���6, ���(#)�$#- $: 

− � !#�" & �($2#&"$ &# )��##, �⋅� 

��$ �,/�,"��� 
	�� �� 124 AS OP &# )��##, �⋅� 

− � !#�" & �($2#&"$, ��$ �,/�,"��� �� ���(�#&&.- PLC 

"�" GSM -��#-�-, &# )��##, �⋅� 

− � !#�" ���  &# )��##, �⋅� 

 
2,0 
8,5 

 
6,0 
0,2 

���"�& $ -�*&���6, ���(#)�$#- $ � !#�" & �($2#&"$  
&# )��##, �� 
��$ "����&#&"$ �,/�,"�  �� ���(�#&&.- PLC "�" GSM -��#-
-�-, &# )��##, �� 

 
1,0 

 
3,0 

��,&���6 1��  , ��� �,/�,"� , �/����", &# )��##:  

− �(" &�(- �6&.1 �����"$1 

− �(" ��������"" & �($2#&"$ �"� &"$ 

 
± 0,5 
± 1 

�#-�#( ��(&.0 ���33"!"#&� ��,&���" 1��  , ���  
&# )��##, �·º�2/����" 

0,002 

���",#���� � ("3��, &# -#&## 4 

� �� , �%, &# )��##: 

− ��$ �(#��#&"$ &  �(" �"&�  

− ��$ �(#��#&"$ &  (#0�� �
 35 

 
1 

0,7 

�(#�&"0 �(�� ���2)., �#�, &# -#&## 30 

�(#�&$$ & ( )���  &  ��� +, ,, &# -#&##  280000 

* - I)  ) +��.0 ��� �,/�,"� .  

� ) ("�&.# " ��� &���,&.# ( +-#(. �,/�,"��� �("�#�#&. � �("��2#&"" �. 

1.5.9 �,/�,"� "-##� ��#��(",#��"0 "��.� �#�6&.0 �.1��  ��"�&�0 �&#(%"" " 

"��.� �#�6&.0 �.1�� ��$ �(��#(�" ��,&���" 1��  , ���. � ��"- �6&� ������"-.0 

��� �.1��  � �����$&"" «+ -�&���» 30 -�. � ��"- �6&� ������"-�# & �($2#&"# 24 �. 

�-�#� &� �.1��&�0 !#�" � �����$&"" «+ -�&���» &# )��## 200 �-, � �����$&"" 

«( +�-�&���» &# -#&## 50 ��-. ��"�#�6&���6 "-���6�  &  "��.� �#�6&�- �.1��#  �-

�"�&�0 �&#(%"" &# -#&## 15 -�. '#("�� ��#��� &"$ "-���6��� &  "��.� �#�6&�- �.-

1��# �(��#(�" ��,&���" 1��  , ��� 1 �. 

1.5.10 
  "��.� �#�6&.0 �.1�� �,/�,"�  �.� 4��$ "-���6�. �) �&#(%����(#)�#&"". 
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��$+6 -#2�� ���(#)�/&&�0  ��"�&�0 �&#(%"#0 " ���",#����- "-���6��� &  

"��.� �#�6&�- �.1��# – �����$&& $ �,/�,"�  �� + &  &  *"��#. 

1.5.11 ���(���6 �)-#&  � &&.-" ,#(#+ ���",#��"0 ��(� 9600 )"�/�. 
 , �6& $ 

���(���6 �)-#&  – 300 )"�/�. 

1.5.12 ���(���6 �)-#&  � &&.-" ,#(#+ "&�#(3#0�. �� �/&&�%� ������ , ���4, $ 

& , �6&�4, 9600 )"�/�. 

1.5.13 �,/�,"�" 
	�� �� 114 "-#4� �����#��� :��. 

1.5.14 �,/�,"�" 
	�� �� 114 PLRFPC ��& *#&. miniNIC -��#-�- � ( �"�, ����&.- 

(RF) � & ��- �#(#� ," � &&.1 " � & ��- �#(#� ," � &&.1 �� �"����0 �#�" (PLC).  

' ( -#�(. �"%& ��� �(" �#(#� ,# � &&.1 �� �"����0 �#�" �����#�����4� �(#)�� &"-

$- ���� 
 51317.3.8-99. '(" �#(#� ,# �"%& ��� "����6+�#��$ -����$!"$ DCSK. 


 )�, $ , ����  RF �#(#� �,"�  433,9 ��!. �����) -����$!"" GFSK.  

��*&���6 �"%& �  RF �#(#� �,"�  &# )��## 10 �9-.  

������"�#�6&���6 RF �("/-&"�  -"&�� 118 �9-.  

1.5.15 �,/�,"�" 
	�� �� 114 RF1.1P(�) 
	�� �� 114 RF1.2P(�) " 
	�� �� 114 

RF2P(�) ��& *#&. ZigBee -��#- -", ���*#����$4*"-" �#(#� ,� � &&.1 � ( +(#-

5/&&�- �" � +�&# , ���� 2,405-2,485 ��!. ���#-. �����#�����4� �� &� (��          

IEEE 802.15.4 – 2006.  

��$ "����&#&"0 � -��#- -" RF2 &�-#( & ��(�#&&�0 �#�" – 29AC, � & � – B. 

1.5.16 
�-"& �6&.0 " - ��"- �6&.0 ( +-.� #-.0 ��� ��$ �,/�,"��� � - ��"- �6-

&.- ����- 60 � – 40 � " 80 �, ��$ �,/�,"��� � - ��"- �6&.- ����- 100 � – 60 � " 100 

� �����#����#&&�. �,/�,"�" �.�#(2"� 4� 30 000 !"���� ���4,#&"#/����4,#&"# �(" 

&�-"& �6&�- ( +-.� #-�- ���# " �-",#���0 & %(�+�#, 30 000 !"���� �(" ���# 10 � 

�(" "&����"�&�0 & %(�+�# " cos; = 0,4 " 75 000 !"���� �(" ��������"" & %(�+�". 

1.5.17 �,/�,"�", �(" - ��"- �6&�- ( +-.� #-�- ���#, �.�#(2"� 4� 5 000 !"���� 

���4,#&"$/����4,#&"$ �-",#���0 & %(�+�". 

1.5.18 
�-"& �6&�# ( +-.� #-�# & �($2#&"# – 230 �. 

1.5.19 7�� &���#&&.0 -#2���#(�,&.0 "&�#(� � �,/�,"�  � 
���"" 16 �#�, � 
#���)-

�"�# � + 1�� & " 
#���)�"�# � �2"�"�� & 8 �#�, � 
#���)�"�# 7+)#�"�� & 4 %�� . 

1.5.20 �(#-$ 1( &#&"$ "&3�(- !"" � � -$�" �,/�,"�  �(" ��������"" & �($2#&"$ 

�"� &"$  &# -#&## 30 �#�. 

 

1.6 %!����
������� �

�
&�
��� 

1.6.1 �&3�(- !"$ �) �&#(%����(#)�#&"" ���)( 2 #��$ &  ���6-"( +($�&�- 

2"����("�� ��",#���- "&�"� ��(# (� �## :��) �,/�,"�  � �"��� ��-, � 1 �� ��,�", � 

�#�$�.1 " ���.1 ���$1 �"��� ��-, �  ����# ��,�". 	-����6 �,#�  �,#�&�%� -#1 &"+-  

�(" - ��"- �6&�- ���# &# -#&## 5 �#�. 

1.6.2 �,/�,"� �#�/� ���,/� �#��*#%� �(#-#&" " � �.. '(" ��������"" �&#5&#%� 

�"� &"$ , �. �,/�,"�  ( )�� 4� �� ���(�#&&�0 �"�"#��0 ) � (#". 

1.6.3 �,/�,"� ��+���$#� ���*#����$�6 ��((#�!"4 �(#-#&" &  ±30 � ��"& ( + � 

&#�#�4. 

1.6.4 �,/�,"� �#�/� �,/� �&#(%"" & ( �� 4*"- "��%�- " �� � ("3 - � �����#����"" 



�� � ������			
�������
�

� + � &&.-" �(#-#&&.-" +�& -" �����. 

1.6.5 �,/�,"� ��1( &$#� +& ,#&"$ �&#(%"" & ( �� 4*"- "��%�- " �� � ("3 -, �� 

���&, &"" � 2��%� "+ ��#& �! �" �(#�.��*"1 -#�$!#�. 

1.6.6 �,/�,"� ��1( &$#� � � -$�" "&3�(- !"4 � �(#-#&" " � �#: 

− ����4,#&"0 " ���4,#&"0 �"� &"$, 32 ��).�"$;  

− �#(#�(�%( --"(�� &"$ � ( -#�(��, 32 ��).�"$; 

− "+-#&#&"$ �(#-#&" " � �. �� ���(�#&&.1 , � 1,  32 ��).�"$; 

− �)(��  "&3�(- !"" � - ��"- �6&�0 -�*&���", 16 ��).�"0; 

− �)(��  -"�(���&�(���#(  � (#+��6� �# �("�",#���0 ��#��(�- %&"�&�0 

�)�� &���", 16 ��).�"0. 

1.6.7 �,/�,"� "-##� 3�&�!"4 (#�#(�"�&�%� �,#�&�%� -#1 &"+- , �)#��#,"� 4*�4 

��#�",#&"# ��� + &"0 �,#�&�%� -#1 &"+-  �(" "+-#&#&"" & �( ��#&"$ ���  &  

�(��"������2&�#. 

1.6.8 �,/�,"� "+-#($#� " ���)( 2 #� &  :�� � ( -#�(. �#�": 

− �(#�&#�� �( �",&�# +& ,#&"# ���  � 3 +&�- " &��#��- �(����#*; 

− �(#�&#�� �( �",&�# +& ,#&"# & �($2#&"$; 

− �#�","&�  ��"�&�0 -�*&���"; 

− ���33"!"#&�  ��"�&�0 -�*&���" " 1 ( ��#( & %(�+�". 

*- "+-#(#&"# ���  � &��#��- �(����# ���6�� ��$ "����&#&"0 �,/�,"�  
	�� �� 18X AST, � 

�,/�,"� 1 
	�� ��18X AS +& ,#&"# ��� , �(��#� 4*#%� � !#�" &��#��%� �(���� , &# "+-#-

($#��$ " &  :�� &# ���)( 2 #��$. 

1.6.9 �,/�,"� "-##� ���",#��"0 "��.� �#�6&.0 �.1��. �-���6�. &  ���",#��"0 

"��.� �#�6&.0 �.1�� �.� 4��$ � �����#����"" � �����$&&�0 �,/�,"� . 

1.6.10 �,/�,"� � + �"�"-���" �� "����&#&"$ ��& */& "&�#(3#0��- �� �/&&�%� ��-

����  " ���",#��"- ��(��- �� ���� IEC 61107-2011. '(������ �)-#&  �� 

"&�#(3#0� - �����#�����#� ���� IEC 61107-2011. 

1.6.11 �,/�,"� ��+���$#� ���6+�� �#�4 �(�%( --"(�� �6 ��#��4*"# � ( -#�(.: 

− �#��*"# � �� " �(#-$; 

− �(#-$ & , �  ���6-" � ("3&.1 +�& ����� � �� + &"#- � ("3  ( +�#�6&� ��$ 

)��&"1, �( +�&",&.1, ����(#�&.1 " ��))��&"1, �&#0 � 2��%� "+ 12 �#+�&��; 

− 32 � �. "���4,"�#�6&.1 �&#0; 

− � �. & , �  �#+�&��; 

− "&�#(� � ��(#�&#&"$ ��$ ( �,#�  - ��"- �6&�0 -�*&���"; 

− � (��6 ��$ ������  � � -$�"; 

−  �(#�, "����6+�#-.0 �(" ( )��# �,/�,"�  � �#�". 

1.6.12 '� "&�#(3#0� - -�%�� ).�6 �,"� &. ��#��4*"# � ( -#�(.: 

− +& ,#&"# �&#(%"" & ( �� 4*"- "��%�-; 

− +& ,#&"$ ���(#)�/&&�0 �&#(%"" &  �#��*## �(#-$ �� � ("3 -; 

− +& ,#&"$ �&#(%"" &  ��&#! -#�$!  & ( �� 4*"- "��%�- " �� � ("3 -, +  12 

�(#�.��*"1 -#�$!#�; 

− -%&��#&&.# +& ,#&"$ � ( -#�(�� �#�"; 

− �(�3"�6 & %(�+��; 
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− ��# � ( -#�(., �#(#,"��#&&.# � �. 1.6.11 +  "���4,#&"#- � (��$; 

− 2�(& �. ��).�"0 �#(#,"��#&&.# � �. 1.6.6. 

1.6.13 �,/�,"�"* �)#��#,"� 4� "&�"� !"4 �(" ��������"" �"� &"$.  

'(" �.1��# "+ ��(�$ :�� "&3�(- !"$ -�2#� ).�6 �,"� &  ,#(#+ ������(�. 

*- �(�-# "����&#&"0 
	�� �� 128. 

1.6.14 �,/�,"� 1( &"� � � -$�" +& ,#&"$ -�*&���#0 ��(#�&/&&.1 &  30-�" -"&��&�- 

�(#-#&&�- "&�#(� �#, ��$ "����&#&"0 
	�� �� 188 AS OP " 
	�� �� 188 AS E4P - 

&  60-�" -"&��&�- "&�#(� �#, � �#,#&"# 127 �����. 

 

1.7 "���
����
 � ��	
�� 

1.7.1 �,/�,"� �����"� "+ ��#��(�&&�%� -����$, ( +-#*#&&�%� � ��(���#. ��(��� 

�,/�,"�  �����"� "+ !����$ � ��#--&�0 �������0, �(#�& +& ,#&&�0 ��$ �����4,#&"$ 

�(")�(  � ��&�3 +&�0 �#�", ��2�1  (�#(1&#0 �(.5�") � ��&�-, ��+���$4*"- 

�"+� �6&� �&"- �6 ��� + &"$ " �(��- �("� �6 ���2#)&�4 "&3�(- !"4, �.���"-�4 

&  :�� " �(.5�" ��#--&�0 ������" + �(.� 4*#0 ������ � �"&���.- + 2"- - 

������". 
  ��#--&�0 ������# �,/�,"�  ( +-#* #��$ � �,"� ��� . 
  ��2�1# �,/�,"�  

( +-#*#&. �&���", ��&  "+ ����(.1, �(#�& +& ,#&  ��$ �-#&. � �(�� "&�"� !"", 

���( $* – ���-)"(�#- $, �(#�& +& ,#&  ��$ ( +(#5#&"$ + �"�" � �,/�,"� 

� ( -#�(�� ���6+�� �#�$. ��$ �,/�,"��� 
	�� �� 124 ��� �(.5��0 ��#--&�0 

������" ( +-#*#&  ��#��(�&& $ ���-) , �(#�& +& ,#&& $ ��$ 3"�� !"" 3 ���� 

�&$�"$ " ��� &���" �(.5�",   � �2# ��$ ( +(#5#&"$ + �"�" � �,/�,"� � ( -#�(�� 

���6+�� �#�$. � �"�6 � � -$�6 �,/�,"�  ( +(#5#&  �(" �&$�"" �(.5�" ��#--&�0 ��-

����". � && $ 3�&�!"$ -�2#� ).�6 �(�%( --&� "+-#&#&  ���6+�� �#�#-. 

*- � "����&#&"0 
	�� �� 124 ���������#�.  

�


"��&�� 1 ��&�!"�& �6& $ �1#-  �,/�,"� . 

��&�!"�& �6& $ �1#-  �,/�,"�  �("�#�#&  &  ("��&�# 1.  

�,/�,"� �����"� "+ ��#��4*"1 3�&�!"�& �6&.1 �+���: 

− -����$ �"� &"$ (�'), �(#�)( +�4*#%� �1��&�# �#(#-#&&�# & �($2#&"# � 

�����$&&�#, &#�)1��"-�# ��$ �"� &"$ ��#1 3�&�!"�& �6&.1 �+��� �,/�,"� ; 

��� ��� ���

�����

����������
� !"#$ !�%��

���
&�

�'�

��� 
��

����

(�

)�
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− -"�(���&�(���#(  (��) ���*#����$4*#%� "+-#(#&"$ �1��&.1 �"%& ���, 

�.,"��#&"$ +& ,#&"0 ���(#)�$#-�0 �&#(%"", -�*&���", ��1( &#&"# +& ,#&"0 

���(#)�#&&�0 �&#(%"" �  � -$�" � &&.1, �.��� � &&.1 &  "&�"� ��(, �)-#& 

� &&.-" � �&#5&"-" ���(�0��� -", ���,#� �#��*#%� �(#-#&", " ��( ��#&"# 

( )���0 �(�,"1 �+��� �,/�,"� ; 

− � �,"��� ���  (��) " & �($2#&"$ (�
), �(#�)( +�4*"1 �1��&.# �"%& �. ���  " 

& �($2#&"$ � �"%& �. & �($2#&"$ &"+��%� �(��&$, ��� � #-.# &  �1��  & ��%�-

!"3(���%� �(#�)( +�� �#�$ �1��$*#%� � ���� � -"�(���&�(���#( ; 

− �&#(%�&#+ �"�"-�0 � -$�" (�'), � ����(�0 -"�(���&�(���#( ��1( &$#� 

� ( -#�(. � �")(���", ��&�� &�. ���6+�� �#�$, (#+��6� �. "+-#(#&"0 " 

2�(& �. ��).�"0; 

− �( 0�#( :�� (�:��) "����6+�#��$ � �,/�,"� 1 
	�� �� 128 ��$ �.���  

"&3�(- !"" &  "&�"� ��(, � �,/�,"� 1 
	�� �� 118 "����6+�#��$ �( 0�#( 

"&�#%("(�� &&.0 � ��; 

− :��, �(#�& +& ,#&&�%� ��$ "&�"� !"" (#+��6� ��� "+-#(#&"0, �#��*"1 �(#-#&" 

" � �., ���2#)&�0 "&3�(- !""; 

− �"�"#��0 ) � (#" (9) �.���&$4*#0 3�&�!"" (#+#(�&�%� "���,&"�  �"� &"$ " 

��+���$4*#0 �#��" ���,#� �#��*#%� �(#-#&" �(" �(�� � &"" ��&��&�%� �"� &"$; 

− "&�#(3#0�&.1 �1#- (��), ���2 *"1 ��$ �(#�)( +�� &"$ ��%",#��"1 �(��&#0 

�"%& ��� TTL � ��%",#��"# �(��&" "&�#(3#0�&.1 �"%& ��� " �)( �&�; 

− �&���� (�
), ���(#�����- ����(.1 ���6+�� �#�6 ���*#����$#� ��( ��#&"# 

( )���0 "&�"� ��(  " ( +(#5#&"# + �"�" � ( -#�(�� � � -$�6 � &&.1 �,/�,"�  

"�" � (#%"��(. , ��� (# �6&�%� �(#-#&". 

� ���� �# -"�(���&�(���#(  "-##��$ "+-#("�#�6&�-�.,"��"�#�6&�# $�(�, 

�����$*## "+ �1��&.1 ��"�"�#�#0 � "+-#&$#-.- ���33"!"#&��- ��"�#&"$, 3"�6�(�� 

�#(1&"1 , ���� � , �����0 �(#+  ����� 16 �!, ,#�.(/1 �"%- -�#�6�  �<' " 

�.,"��"�#�$. �<' ���*#����$4� "+-#(#&"# -%&��#&&.1 +& ,#&"0 �"%& ��� ���  " 

& �($2#&"$, &  ��&��# "+-#(#&&.1 +& ,#&"0 �1��&.1 �"%& ��� � $�(# 

���*#����$#��$ �.,"��#&"# �(#�&#�� �( �",&.1 +& ,#&"0 ���  " & �($2#&"$, 

+& ,#&"0  ��"�&�0 " (# ��"�&�0 -�*&���#0, , ����. �#�", 3 ���(   ��"�&�0 

-�*&���",  ��"�&�0 " (# ��"�&�0 �&#(%"0. �.,"��#&"#  ��"�&�0 -�*&���" 

���*#����$#��$ ���/- �#(#-&�2#&"$ -%&��#&&.1 �.)�(�� �"%& ��� ���  " 

& �($2#&"$ � ����#��4*"- "1 "&�#%("(�� &"#-. �+ �.,"��"�#�6&�%� $�(  

-"�(���&�(���#( �,"�.� #� �(#�&#�� �( �",&.# +& ,#&"$ �"%& ��� ���  " 

& �($2#&"$, +& ,#&"$  ��"�&�0 " (# ��"�&�0 -�*&���#0. ���"�& $ " (# ��"�& $ 

�&#(%"$ �.,"��$#��$ ���/- "&�#%("(�� &"$ �� �(#-#&" �����#�����4*"1 -�*&���#0 

" �,"�.� #��$ -"�(���&�(���#(�- � ����#��4*"- ��--"(�� &"#- �,"� &&.1 

+& ,#&"0. 

 

1.8 '�����
��� � !���
��� 

1.8.1 � (�"(���  �,/�,"��� �����#�����#� ���� 31818.11-2012 " ,#(�#2 - 

�(#��("$�"$-"+%����"�#�$. 
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1.8.2 
  *"��� �,/�,"�  & &��"��$ ��#��4* $ "&3�(- !"$: 

− �����&�# �)�+& ,#&"# �,/�,"� ; 

− �� �� ��,&���" �� ���� 31819.21-2012; 

− �����$&& $ �,/�,"�  � "-�/���•,; 

− ��"�#��  ���#(2 * $ &�-#( �,/�,"�  �� �"��#-# &�-#( !"" �(#��("$�"$-

"+%����"�#�$, %�� �(�"+������ ,  (�"��� " 5�("1-��� ���#(2 *"0 

�.5#�#(#,"��#&&�4 "&3�(- !"4; 

− ) +��.0 " - ��"- �6&.0 ���; 

− &�-"& �6&�# & �($2#&"#; 

− &�-"& �6& $ , ���� ; 

− &�-"& �6&.0 ( +-.� #-.0 ��� �� ���� 61038 (��$ "����&#&"0 �,/�,"��� � ( �-

!#�"�#�#-); 

− ���",#���� "+-#("�#�6&.1 ��#-#&���, " �"� �#�", � ����(�0 �����4, #��$ 

�,/�,"� � �����#����"" � ���� 25372 - 95; 

− ��� (&.0 +& � �(#��("$�"$-"+%����"�#�$; 

− %�� "+%�����#&"$ �,/�,"���; 

− ���� 31819.21-2012; 

− ���� 31818.11-2012, ��$ "����&#&"0 
	�� �� 11X; 

− "+�)( 2#&"# +& �  ���#(2�#&"$ �"�  �(#���� "+-#(#&"0 �� '
 50.2.009 - 94; 

− "+�)( 2#&"# #�"&�%� +& �  �)( *#&"$ �(����!"" &  (.&�# %���� (��� ,�#&�� 

� -�2#&&�%� ��4+  ; 

− +& � ���0&�%� �� �( �  �)�+& , 4*#%� �� �� + *"�. II; 

− "��.� �#�6&�# & �($2#&"# "+��$!""; 

− & ��"�6 ��#� &� � 
���"". 

������ 4��$ �����&"�#�6&.# �)�+& ,#&"$ " & ��"�" � �����#����"" � 

��&��(����(���0 ����-#&� !"#0 " �(#)�� &"$-" ��%���(  &  ���� ���. 

1.8.3 
  �(.5�# ��#--&�0 ������" �,/�,"�  & &#�#&  �1#-  �����4,#&"$ �,/�,"�  � 

�#�" " �1#-  �����4,#&"$ "&�#(3#0�&.1 " "��.� �#�6&.1 �.1����.  

1.8.4 ����-)"(�� &"# ��2�1  �,/�,"�  ���*#����$#��$ ����# �(��#�#&"$ ���#(�" � 

��-�*64 ���-)"(���,&�0 �(������", �(��#��0 � ���#(��"$ �"&��� �(#��#&"$ ��2�1  

�,/�,"� , " ���-)., & �#5"� #-�0 &  �(������� � ����#��4*"- #/ �)2 �"#-.  

1.8.5 ����-)"(�� &"# �(.5�" ��#--&�0 ������" �,/�,"�  ���*#����$#��$ ����# 

��� &���" �,/�,"�  &  -#��# ������ � !"" � ��-�*64 ���-)"(���,&�0 �(������", 

�(��#��0 � ���#(��"# �"&�  �(#��#&"$ �(.5�" " ���#(��"# &  ��2�1#, " ���-)., 

& �#5"� #-�0 &  �(������� � ����#��4*"- #/ �)2 �"#-. 

1.8.6 ����-)"(�� &"# ) � (#0&�%� ���#�  �,/�,"�  
	�� �� 128 ���*#����$#��$ 

����# ��� &���" ) � (#0�" � ��-�*64 ���-)"(���,&�0 �(������", �(��#��0 � ���#(-

��"# �(.5�" ) � (#0&�%� ���#�  " ���#(��"# &  ��2�1#, " ���-)., & �#5"� #-�0 &  

�(������� � ����#��4*"- �)2 �"#-. 

1.8.7 � (�"(���  ���(#)"�#�6���0 � (. �����#�����#� ,#(�#2 - �(#��("$�"$-

"+%����"�#�$ " ���#(2"� ��#��4*"# ��#�#&"$: 

− ��� (&.0 +& � �(#��("$�"$-���� �*"� ; 
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�������
�

−  �(#� �(#��("$�"$-"+%����"�#�$; 

− % ( &�"0&.0 �(��; 

− & ��"�6 “��#� &� � 
���""”; 

− & "-#&�� &"# " �����&�# �)�+& ,#&"# �,/�,"� ; 

− ���� 31819.21-2012; 

− ���� 31818.11-2012, ��$ "����&#&"0 
	�� �� 11X; 

− �)�+& ,#&"# & ���$*"1 �7 – ����.411152.002 �7; 

− "+�)( 2#&"# +& �  ���#(2�#&"$ �"�  �(#���� "+-#(#&"0 �� '
 50.2.009; 

− "+�)( 2#&"# #�"&�%� +& �  �)( *#&"$ �(����!"" &  (.&�# %���� (��� ,�#&�� 

� -�2#&&�%� ��4+ ; 

−  (�"���; 

− 5�("1-��� EAN-13; 

− ��� (#%"�& , ����(�-� �����#�����#� � ("3&�# ( ��"� &"#, + �"� &&�# � � -$�6 

�,/�,"�  

− � �  ���#(�". 

1.8.8 � (�"(���  �( &���(�&�0 � (. ���2&  �����#������ �6 ���� 14192 - 96 " 

,#(�#2 - �(#��("$�"$-"+%����"�#�$. 

1.8.9 
  �( &���(�&�0 � (# ���2#& ).�6 $(�.�, �.���&#&&.0 �"��%( 3��"- 

�����)�- � - &"���$!"�&&.-" +& � -" "8(����#-����(�2&�", “9#(#,6 �� �� %"", 

"��#(1" " $(�.� � ��&��&.-", �����&"�#�6&.-" " "&3�(- !"�&&.-" & ��"�$-" �� 

���� 14192 - 96. 

1.8.10 =(�.�" &  �( &���(�&�0 � (# ���2&. ).�6 ( �����2#&. ��%� �&�     ���� 

14192 - 96. 

1.8.11 7� ���.� &"# �,/�,"���, ������ � !"�&&�0 " ��� (����(����"�#�6&�0 

����-#&� !"" ���2&� �(�"+���"�6�$ � �����#����"" � ,#(�#2 -" �(#��("$�"$-

"+%����"�#�$. 

1.8.12 ������ � !"�&& $ ����-#&� !"$ ���2&  ).�6 ���2#&  � ���(#)"�#�6���4 � (� 

�-#��# �� �,/�,"��-.  

1.8.13 7� ��� &&.# � ���(#)"�#�6���4 � (� �,/�,"�" ���2&. ).�6 ���2#&. � 

�( &���(�&�4 � (�, �(#��� ��$4*�4 ��)�0 $*"� � (��&&.0 �����#�����4*"0 

,#(�#2 - �(#��("$�"$ "+%����"�#�$. 

1.8.14 � $*"� ���2&  ).�6 ���2#&  ��� (����(����"�#�6& $ ����-#&� !"$, � ��- 

,"��# �� ����,&.0 �"��, ���#(2 *"0 ��#��4*"# ��#�#&"$: 

− & "-#&�� &"# " �����&�# �)�+& ,#&"# �,/�,"��� " "1 ���",#����; 

− � �� �� ���.� &"$; 

− ����"�6 ���#����#&&�%� +  �� �����. 

1.8.15 � ) ("�&.# ( +-#(. " - ��  )(���� ���2&. �����#������ �6 ����-#&� !"" 

�(#��("$�"$-"+%����"�#�$.  
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2.1 #����!�����
���� 
���������� 

2.1.1 � �(#* #��$ �(����� �6 ,#(#+ !#�" �,/�,"�  ���, �(#�.5 4*"0 - ��"- �6&� 

������"-.0, +& ,#&"# ����(�%� �� + &� &  *"��# �,/�,"� , " �("�#�#&� � 

������ � !"�&&�0 ����-#&� !"". 

2.1.2 � �(#* #��$ ��� � �6 &  �,/�,"� & �($2#&"#, �(#�.5 4*## U&�- + 15%. 

'��.5#&&�# & �($2#&"# -�2#� �� �6 �(","&�0 �.1��  �,/�,"�  "+ ��(�$.  

2.1.3 � �(#* #��$ ( +-#* �6 �,/�,"� �)�"+" ����"�#�6&.1 �(")�(��. 

2.1.4 '����4,#&"# �,/�,"��� � �#�" ���2&� �(�"+���"�6�$ ���6�� � ��-�*64 

-#�&.1 "�"  �4-"&"#�.1 �(������. '(" ��� &���# �,/�,"��� 
	�� �� 123 "      


	�� �� 124  �4-"&"#�.# �(����  ���2&. ).�6 �)2 �. � & ��&#,&"� 5�.(#��0 

�����,&.0 (
>�), "+%�����#&&.0 "+ ��2#&�0 -#�". '(����  ���2&. "-#�6 �#,#&"#, 

�����#�����4*## - ��"- �6&� ��+-�2&�-� ���� & %(�+�". '(" "����6+�� &"" 

-&�%�2"�6&.1 �(����&"��� ��$ �����4,#&"$ �,/�,"�  � �#�", + ,"*#&&.# ��&!. �(�-

���&"��� ���2&. ).�6 �)2 �. � & ��&#,&"�". � ��"- �6&.0 �(��$*"0 -�-#&� 

+ �$2�" �"&��� � + 2"-. ��#--&�0 ������" ��$ 
	�� �� 118 5(100)� ���� ��$#�   

3.15 
*-, ��$ ��� �6&.1 �,/�,"��� – 1.6 
*-. 

2.1.5 �"&"- �6&� ������"-.0 �" -#�( ��&�2"�6&.1 �(����&"��� ��$ �����4,#&"$ 

�,/�,"�  
	�� �� 11X – 2 --, ��$ �����4,#&"$ 
	�� �� 12X – 1,5 --. 

 

2.2 *
��
�
��� � �����!������ 

2.2.1 '����4, �6 �,/�,"� � �#�" &#�)1��"-� ���6�� �(" ��������"" � �#�" 

& �($2#&"$. 

2.2.2 '("2"- � 2��%� "+ �(������ �#�" ���2#& ���*#����$�6�$ ���-$ �"&� -" 

+ 2"-  ��#--&�0 ������". '("2"- �(������ ���2#& ).�6 & �#2&.- �� "+)#2 &"# 

�#(#%(#�  -#��  �("��#�"&#&"$. 

2.2.3 '#(#� ��� &����0 �,/�,"�  �(�"+�#��" �&#5&"0 ��-��( �)#�"�6�$ � ��������"" 

-#1 &",#��"1 ���(#2�#&"0 ��(���  " �(.5�" ��#--&�0 ������", � & �","" ��#1 

�"&��� + 2"-�� ��#--&�0 ������", !#����&���" ���-) &  �"&� 1 �(#��#&"$ ��2�1 . 

2.2.4 '(���� , �����4, #-.# � �,/�,"�� �,"��"�6 �� "+��$!"" &  ��"&� &# -#&65�4 

,#- %��)"&  ���#(��"$ + 2"-�� ������". 

2.2.5 '����4,#&"# �,/�,"�  �(�"+���"�6 � �����#����"" �� �1#- -" �����4,#&"$ 

�("�#�#&&.-" &  �(.5�# ��#--&�0 ������" "�" � �("��2#&"" 9, �(#�� ("�#�6&� 

�)#�"�5"�6 � ��������"" & �($2#&"$ � �#�". 

2.2.6 '����4,#&"# "��.� �#�6&�%� �.1��  �,/�,"�  �(�"+���"�6 � �����#����"" �� 

�1#-�0, �("�#�#&&�0 &  ("��&�# '("��2#&"$ 9.  

��$ �,/�,"�  
	�� �� 124 ��#�#&. !"3(��.# �)�+& ,#&"$ ��&� ���� 

"��.� �#�6&�%� �.1��  ��  ��"�&�0 �&#(%"" «+» – 5, «-» - 6. 

���&#,&.0 � �� � "��.� �#�6&�%� �.1��  - �( &+"���( � ���(.�.- ����#���(�-, 

�����-� �(" �����4,#&"" "��.� �#�6&.1 �.1���� &  ��&� ��. ��#--&"�  Y ,#(#+ 

�����%( &","� 4*"# (#+"���(. R1 ��� #��$ ����2"�#�6&�# & �($2#&"# 

��&��"�#�6&� ��&� ��  «�)*"0» - G.  
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���(��"��#&"# (#+"���(  ( ��,"�.� #��$ �� 3�(-��#: 

I

VU
R

5,1+
= , 

%�# U – & �($2#&"# �"� &"$ "-���6�&�%� �.1�� ; 

I – ���, �(��#� 4*"0 ,#(#+ ���(.�.0 �( &+"���( "-���6�&�%� �.1�� . 

�& ,#&"# ���  -�2#� ).�6 �4).- � �" � +�&# �� 1 -� �� 30 -�. '(" ���- 

&#�)1��"-� �,"�.� �6, ,�� -�*&���6 (#+"���(  ���2&  ).�6 &# -#&##: 

IUP ××= 2  

�& ��%",&� �����4, #��$ �.1�� �(��#(�" ��,&���" 1��  , ���, ��&� ��. S (7), 

G (8). � ���)� 1 �� + &. &�-#(  ��&� ���� �,/�,"�  
	�� �� 124. 

2.2.7 '����4,#&"# �,/�,"�  � "&�#(3#0�� EIA 485 �(�"+���"�6 � �����#����"" �� 

�1#-�0, �("�#�#&&�0 &  ("��&�# 2.2. 

 
  ��&! 1 �"&"" ��� & ��"� 4��$ (#+"���(. 120 �- �����#�����4*"# 

���&���-� ���(��"��#&"4 �"&"". �.��� �)*"0 �����4, #��$ ,#(#+ (#+"���(. 

R1…R6 &�-"& ��- 100 �- � �)*#-� �(����� " � + +#-�#&"4 ��$ �(#����( *#&"$ 

�(��#� &"$ )��65"1 ����� �� �)*#-� �(�����. ��*&���6 (#+"���(�� ���2&  ).�6 &# 

-#&## 1 ��. � &&.# (#+"���(. &#�)1��"-. � ���, # )��65�0 �(��$2/&&���" �"&"", 

�� #��6 � ��- ���, # #��" ���#&!" � «+#-�"» � -#�� 1 ��� &���" �,/�,"��� -�2#� 

�� + �6�$ ( +�",&.-. '(" �(��$2/&&�0 �"&"" " � �����"$1 ��-#1 ��$ ���.5#&"$ 

��-#1�+ *"*#&&���" (#��-#&��#��$ �"&"4 «�» ��#�"&"�6 ,#(#+ (#+"���( &�-"& ��- 

1…3 ��- � ����2"�#�6&.- ��&� ���- "���,&"�  �"� &"$ & �($2#&"#- 5 �, �"&"4 «�» 

,#(#+ (#+"���( � ��%� 2# &�-"& �  � ��("! �#�6&.- ��&� ���- "���,&"� . 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

7�'� – ���(�0���� �)�(  " �#(#� ," � &&.1. 


"��&�� 2.2 �1#-  �����4,#&"$ �,/�,"��� � "&�#(3#0�&�0 �"&"" EIA 485. 
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2.2.8 '�� �6 &  �,/�,"� & �($2#&"# " �)#�"�6�$, ,�� &  :�� �.���$��$ +& ,#&"$ 

���(#)�$#-�0 �&#(%"", �(#-$ " � �  � �,/�,"�#, �����#�����4� �#��*"- +& ,#&"$-,   

�#0����4*"0 � ("3 �����#�����#� � ("3&�-� ( ��"� &"4. � �(��"�&�- ���, # 

&#�)1��"-� ��� &��"�6 �#��*"# +& ,#&"$ �(#-#&" " � �. " ��#��" �#0����4*## 

� ("3&�# ( ��"� &"#. � � &"# �.5#�#(#,"��#&&.1 � ( -#�(�� ���*#����$#��$ 

,#(#+ ���",#��"0 ��(� "�" !"3(���0 "&�#(3#0�. 

	��" &  :�� �,/�,"�  ����# ���4,#&"$ �"� &"$ "&3�(- !"$ ���������#� 

&#�)1��"-� �)#�"�6�$ � & �","" & �($2#&"$ &  ��&� �� 1 3 +&�%� " &��#��%� 

�(����&"���. 	��" &  �,/�,"� ��� &� & �($2#&"#,   "&3�(- !"$ &  :�� ���������#� 

&#�)1��"-� & �( �"�6 �,/�,"� � (#-�&�. 

'(" �����4,#&&�0 � �#�" & %(�+�# ��#���"�� "-���6�&�%� ���",#���%� �.1��  

���2#& -"% �6 � , �����0 �����#�����4*#0 -�*&���" & %(�+�". '(" ��������"" 

��#���.1 "-���6��� &#�)1��"-� �)#�"�6�$ � �( �"�6&���" �����4,#&"$ �,/�,"� . 

	��" �,/�,"� �����4,#& �( �"�6&� " �����4,#&  & %(�+� , &� ��#���.# "-���6�. 

���������4� &#�)1��"-� & �( �"�6 �,/�,"� � (#-�&�.  

2.2.9 7)#�"�6�$ � ( )��������)&���" &#����-)"(�� &&�0 �&���". '(" & 2 �"" &  

&#/ "&3�(- !"$ &  :�� ���2&  -#&$�6�$. 

2.2.10 ��$ ��((#��&�0 ( )��. �,/�,"�  � � -$�6 �,/�,"�  &#�)1��"-� + �"� �6 

� ("3&.# ( ��"� &"$, �#��*"# +& ,#&"$ �(#-#&" " � �., �(" &#�)1��"-���" � �. 

& , �  �#+�&�� " � �. "���4,"�#�6&.1 �&#0 � �� + &"#- � ("3&.1 ( ��"� &"0 

�#0����4*"1 � ��" �&". � �"�6 � ( -#�(�� ���6+�� �#�$ � �,/�,"� ���*#����$#��$ 

,#(#+ ���",#��"0 ��(� �,/�,"�  "�" ,#(#+ "&�#(3#0� �� �/&&�%� ������ . '#(#� 

�(�%( --"(�� &"#- &#�)1��"-� & 2 �6 �&���� ( +(#5#&"$ �(�%( --"(�� &"$ �,/�-

,"�  
	�� �� 118 "�" �&$�6 �(.5�� ��#--&�0 ������" �,/�,"�  
	�� �� 124, �(" 

���- &  :�� ��$�"��$ �"-��� ���(.��%� + -� . 

�+ (#2"-  �(�%( --"(�� &"$ �,/�,"� �.1��"� ,#(#+ 1 -"&��� ����# ���&, &"$ 

�(�%( --"(�� &"$. 

2.2.11 ��$ + *"�. �� "+-#&#&"$ + �"�.� #-�0 � �,/�,"� "&3�(- !"" �(#���-��(#&  

��+-�2&���6 ����-)"(�� &"$ �&���" ( +(#5#&"$ + �"�" �,/�,"�  
	�� �� 118. �� 

"+)#2 &"# &#� &�!"�&"(�� &&�%� "+-#&#&"$ � &&.1 (#��-#&��#��$ �(�"+�#��" 

����-)"(�� &"# �&���" ( +(#5#&"$ �(�%( --"(�� &"$ �,/�,"�  
	�� �� 11X 

���-) -" �&#(%��& )2 4*#0 �(% &"+ !"". 

 

2.3  #����!������ �� ����� 

'���# ��� ," &  �,/�,"� & �($2#&"$ " �����4,#&"$ & %(�+�" �,/�,"� �#�/� �,/� 

���(#)�$#-�0 �&#(%"", ��1( &$#� "+-#(#&&.# +& ,#&"$ � � -$�", �.���"� "1 &  :��. 

�&3�(- !"$ &  :�� �.���"�6�$ !"��",#��" �  ���- �",#���- (#2"-# "�" -�2#� 

�(��- �("� �6�$ �#(#�"��.� &"#- � �(�� "&�"� !"" � ��-�*64 &# ����-)"(�� &&�0 

�&���".  


 )�( � �(�� "&�"� !"" �.���"-.1 � !"��",#���- (#2"-# -�2#� ).�6 �.)( & 

�(�"+���6&� �(" �(�%( --"(�� &"" �,/�,"� .  
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23�4�PREV 

�.1�� "+ !"��",#���%� �(��-��(  " �#(#��4,#&"# -#2�� %(��� -" � ( -#�(�� � 

-#&4 ���*#����$#��$ ��"�#�6&.- & 2 �"#- &# ����-)"(�� &&�0 �&���", 

��"�#�6&���6 & 2 �"$ 2 – 3 �#��&�.. 

��+�( � � !"��",#���4 "&�"� !"4 ���*#����$#��$  ���- �",#��", ,#(#+ 1 

-"&��� ����# ����#�&#%� & 2 �"$ &  �&����. 


  "&�"� ��(# -�%�� ��$��$�6�$ ��#��4*"# ��#!�"-���.: 

− �"-��� ���(.��%� + -� , �+& , #� ( +(#5#&"# �(�%( --"(�� &"$; 

− �"-��� �#�#3�&&�0 �(�)�", �.���"��$ � -�-#&� �)-#&  �� "&�#(3#0��; 

− �"-��� ) � (#", ���)* #� � �&"2#&"" & �($2#&"$ ) � (#" &"2# ������"-�%� 

�(��&$, &#�)1��"-  + -#&  ) � (#"; 

− �("+& � ����4,#&"$ & %(�+�", ��$��$#��$ &  :�� � ���, # ����4,#&"$ ���(#)"-

�#�$ �� �#�". 


 �����2#&"# "&3�(- !"" &  "&�"� ��(# �("�#�#&� &  ("��&�# 2.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


"�. 2.3 
 �����2#&"# "&3�(- !"" &  "&�"� ��(# 

�#&4 �,/�,"�  �����"� "+ �(/1 %(��� � ( -#�(��. 

'���#��� �#�6&���6 �.���  "&3�(- !"" &  "&�"� ��( �("�#�#&  &"2#. 

 

#������������� ��������� 

�
�&#(%"$  ��"�& $ & ( �� 4*"- "��%�- )#+ 

�,/�  � ("3��, � ��� 

�

�&#(%"$ & ( �� 4*"- "��%�- �� � ("3� 1,  

� ��� 

�
�&#(%"$ & ( �� 4*"- "��%�- �� � ("3� 2,  

� ��� 

'("+& � ����4,#&"$ & %(�+�" 

�& ,#&"# � ( -#�(  

	�"&"!. "+-#(#&"$ � ( -#�(  

�#��*"0 � ("3 (� ("3 �� ����(�-� 
�,"�.� #��$ �&#(%"$ � & ���$*"0 -�-#&�) 

�)�+& ,#&"# �#�","&., �.���"-�0 &  :�� 

'("+& � �#�","&. +  �(#�.��*"0 -#�$! 

����� �� � ��
T1 

������

kW h 

�����������
T1 

�����

kW h 

�������������
T1 

�����

kW h 



������			
�������
� � 	��

�

�&#(%"$ & ( �� 4*"- "��%�- �� � ("3� 3,  

� ��� 

�
�&#(%"$ & ( �� 4*"- "��%�- �� � ("3� 4,  

� ��� 

�
���"�& $ �&#(%"$ +  �(#�.��*"0 -#�$! )#+ 

�,/�  � ("3��, � ��� 

�
���"�& $ �&#(%"$ +  �(#�.��*"0 -#�$!  

� ("3 1, � ���  

�
���"�& $ �&#(%"$ +  �(#�.��*"0 -#�$!  

� ("3 2, � ��� 

�
���"�& $ �&#(%"$ +  �(#�.��*"0 -#�$!  

� ("3 3, � �� 

�
���"�& $ �&#(%"$ +  �(#�.��*"0 -#�$!  

� ("3 4, � ��� 

� ���. �5")��: 
��� � – �5")�  "&�"� !"" 

�
�

�� �� – ��&"2#&&�# & �($2#&"# ) � (#" 

���� – & 2 �  �&���  �(�%( --"(�� &"$ 

���� – �5")�  + �"�" � � -$�6 

 
 
 

 �($2#&"# ) � (#".  

 �($2#&"# ) � (#" &# ���2&� ).�6  
&"2# 3,0 �  
 

����������
T1 

�����

kW h 

T1 

�����

kW h 

����������

����������
T	�

���

���������
T	�

�	�

����������
T	�

�����

23�4�PREV 

�����������
T	�

�����

23�4�

�����������
T	�

������

23�4�

�������
��
T	�

�����

23�4�
PREV 

PREV 

PREV 

����������
T	�

�����

23�4�PREV 
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*�������� ���� � ������������ �
+�
��� 

�

��*&���6 & %(�+�" � �� 

�(#�&#�� �( �",#���# +& ,#&"# & �($2#&"$ 
&  � ( ��#�6&�0 !#�" �,/�,"� , � � 

�

�(#�&#�� �( �",#���# +& ,#&"# ��� , �(��#-
� 4*#%� � !#�" 3 +&�%� �(���� , � � 

�
��� �(��#� 4*"0 � !#�" &��#��%� �(���� ,  
� � (��$ "����&#&"0 �,/�,"�  
	�� �� 11X 
AST) 

�

� ����  �#�" � �! 

��
� ���(  ��"�&�0 -�*&���": 
L – "&����"�& $; 
C – #-����& $. 

�

� ��"- �6&�# ��(#�&#&&�# +& ,#&"# -�*&�-
��" +  �#��*"0 -#�$! � ("3 1 � ��� 

�
� ��"- �6&�# ��(#�&#&&�# +& ,#&"# -�*&�-
��" +  �#��*"0 -#�$! � ("3 2 � ��� 

�

� ��"- �6&�# ��(#�&#&&�# +& ,#&"# -�*&�-
��" +  �#��*"0 -#�$! � ("3 3 � ��� 

����������
T	�

��

5�

���������
T	�

��

3�

�����

������� � ��
T	�

��

A�

�����
T	�

�	�

����������
T	�

� �
�

23��

����������
T	�

� �
�

23��

����������
T	�

� �
�

23��

����
�����
T	�

	�

H7�

�����

��������� 
T	�

� � 

A�
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�������
� � 	��

�

� ��"- �6&�# ��(#�&#&&�# +& ,#&"# -�*&�-
��" +  �#��*"0 -#�$! � ("3 4 � ��� 

�

� ��"- �6&�# ��(#�&#&&�# +& ,#&"# -�*&�-
��" +  �(#�.��*"0 -#�$! � ("3 1 � ��� 

�

� ��"- �6&�# ��(#�&#&&�# +& ,#&"# -�*&�-
��" +  �(#�.��*"0 -#�$! � ("3 2 � ��� 

�

� ��"- �6&�# ��(#�&#&&�# +& ,#&"# -�*&�-
��" +  �(#�.��*"0 -#�$! � ("3 3 � ��� 

�

� ��"- �6&�# ��(#�&#&&�# +& ,#&"# -�*&�-
��" +  �(#�.��*"0 -#�$! � ("3 4 � ��� 

�

�#-�#( ��(  � ��(���# �,/�,"�  %( ��� 1 
<#�6�"$ 

 

��������� ��������� 

�
� �  � 3�(- �# ,,--%%��; �� – �#&6 &#�#�" 
«1» - ��&#�#�6&"�, «6»- ��))�� , «0»-  ����(#-
�#&6# 

�(#-$ � 3�(- �# ,,:--:�� 

�
� �( (�,&�0 ��((#�!"" 1��  , ��� 

� � - ��((#�!"$ ( +(#5#&  

�� - ��((#�!"$ + �(#*#&  

���
� ����������
T	� 23��

����
�

�	�

����������
T	� 23�������


��
� ���

����������
�	�

���
�


��
� ���

����������
�	�

���
�

����������
T	� 23��

����������
T	� 23��

�����

�����


��
� ���

����������
�	�

���
� ����������
T	� 23�������


��
� ���

����������
�	�


����
�����

 ������ � ��
T	�

 

�
�� � ����
T	�

�

��

�����
      ��� � ��

T	�

���
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�

 +($� 1 - + �(#�/( +(#5#&"# �#(#1��  &  
�#+�&&�# �(#-$: 0 - �#(#1�� + �(#*#&;            
1 - �#(#1�� ( +(#5#&  

 +($� 2, 3 - ����- �",#�� $ ��((#�!"$ �(#-
-#&" (�" � +�& �� -19 �� 19 ppm). 

�

�(#-$ & , �  � ("3&�0 +�&. 1 
� �� + &"#- &�-#(  � ("3  1 

�

�(#-$ & , �  � ("3&�0 +�&. 2 
 � �� + &"#- &�-#(  � ("3  2 

�

�(#-$ & , �  � ("3&�0 +�&. 3  
� �� + &"#- &�-#(  � ("3  

�

�(#-$ & , �  � ("3&�0 +�&. 4 
� �� + &"#- &�-#(  � ("3  

�
�(#-$ & , �  � ("3&�0 +�&. 5 
� �� + &"#- &�-#(  � ("3  

�

�(#-$ & , �  � ("3&�0 +�&. 6 
� �� + &"#- &�-#(  � ("3  

�

�(#-$ & , �  � ("3&�0 +�&. 7 
� �� + &"#- &�-#(  � ("3  

�

�(#-$ & , �  � ("3&�0 +�&. 8 
� �� + &"#- &�-#(  � ("3  

�

�������������
T	�

�������������
T	�

�������������
T	�

�������������
T	�


������������
T	�

�������������
T	�

�������������
T	�


��
� ���

����������
�

�	�

�������������
T	�

�����������

T	�


��
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�������
� � �	�

�
'(#�#�6&�# & �($2#&"# �#�" 4 �"-��� , 
�(#-$ �(#�.5#&"$ �(#�#�6&�%� & �($2#&"$ 
�#�" 4 �"-���  

�
'(#�#�6& $ -�*&���6 ���(#)�#&"$ 4 �"--
��� , �(#-$ �(#�.5#&"$ �(#�#�6&�0 -�*-
&���" ���(#)�#&"$ 4 �"-���  

�&3�(- !"4 �� �,/�,"�  -�2&� �,"�.� �6, "����6+�$ !"3(��.# "&�#(3#0�.. 

���",#��"0 ��(� �(#�& +& ,#& ��$ ��� �6&�%� �,"�.� &"$ � &&.1 � ��-�*64 ���"-

,#���0 %�����" �����#�����4*#0 ���� IEC 61107-2011. �&�#(3#0� EIA 485, ( �"�-�-

�#-, GSM -��#- "�" PLC -��#- "����6+�4��$ ��$ �"�� &!"�&&�%� �,"�.� &"$ � &-

&.1.  

 

2.4  ��,������
� 
	��!&������ 

�#1&",#���# �)���2"� &"# �,/�,"�  &  -#��# ��� &���" + ��4, #��$ � 

�#("��",#���0 �(��#(�# �( �"�6&���" #%� 3�&�!"�&"(�� &"$ " ��,&���" ���,/�  

�(#-#&",   � � 2# �(��#(�# & �/2&���" �("2"-  ����������$*"1 �(����&"���. � 

���, # ��+&"�&��#&"$ & (�5#&"0 � ( )��# �,/�,"� ���2#& ).�6 & �( ��#& � (#-�&�. 

��((#��"(���  �(#-#&" " "+-#&#&"# � ("3&�%� ( ��"� &"$ � �,/�,"�#, ���2&. 

���*#����$�6�$ ����&�-�,#&&.-" �(#��� �"�#�$-" �&#(%��& )2 4*"1 �(% &"+ !"0. 

'���# "+-#&#&"$ � ("3&�%� ( ��"� &"$ "&3�(- !"4 � &/- &#�)1��"-� + &#��" � 

� ���(� �,/�,"�  "�" �&#��" � � ���(� & "-#&�� &"# ����-#&�  ���#(2 *#%� 

"&3�(- !"4 � �&#�/&&�- � ("3&�- ( ��"� &"". 

��$ �(�%( --"(�� &"$ " �,"�.� &"$ � ( -#�(�� "����6+�#��$ �(�%( --  

� ( -#�("+ !"" �,/�,"��� 
	�� ��. '(�%( --&�# �)#��#,#&"$ ��$ � ( -#�("+ !"" 

�,/�,"��� �.�.� #��$ �� + �(��� �  �(#� �(% &"+ !"0 + &"- 4*"1�$ �)���2"� &"#- 

" (#-�&��- �,/�,"��� 
	�� ��. 

'��6+�� �#�6 "-##� ��+-�2&���6 �(�,&�4 ��((#��"(�� �6 �(#-$ &  ± 30 �.  ��$ 

��((#�!"" �(#-#&" &#�)1��"-� �#(#0�" � -#&4 �(#-#&&.1 1 ( ��#("��"�, �.)( �6 

�(#�"0 � �( – � �( ��((#�!"" �(#-#&" (�- ( +�#� 2.3)  " ��"�#�6&� & 2 �6 �&����.  

'���# ��"�#�6&�%� & 2 �"$ �&���", &  "&�"� ��(# & ,&�� -"% �6 ( +($�. �� 

+& ,#&"$-" �#��&� " -"&��, ��#��4*## & 2 �"# �&���" �)&��"� �#��&�.. 

��((#��"(�� �6 �(#-$ -�2&� ��"& ( + � &#�#�4. 	��" , �. �,/�,"�  ���� 4� &  N 

�#��&�, �� ��(����# & 2 �"# &  �&���� ���2&� ���*#����$�6�$ +  N �#��&� �� 

�#(#1��  �#��&� � , � 1 �,/�,"�  ,#(#+ &��6. 	��" , �. �,/�,"�  ��#5 � &  N �#��&�, 

��  ��(����# & 2 �"# &  �&���� ���2&� ���*#����$�6�$ ,#(#+ N �#��&� ����# 

�#(#1��  �#��&� ,#(#+ &��6. �#�","&  N ���2&  ).�6 -#&## 30 �#��&�. 

�,#�,"� "-##� ��+-�2&���6  ���- �",#���0 ��((#�!"" ��,&���" 1��  , ��� 

(� �( «AC-4» � -#&4 �(#-#&&.1 1 ( ��#("��"�). 	��" , �. ���� 4�, �� ����"��$ 

����2"�#�6& $ ��((#�!"$, #��" ��#5 � ��("! �#�6& $. '(#�#�. ��((#�!"" � 

��� ���������
T	�

��� ���������
T	�



��� � ������			
�������
�

�" � +�&# �� -"&�� 19 �� ��4� 19ppm, ,�� ���� ��$#� �(")�"+"�#�6&� ± 1,6 �/���. 

'�$��#&"# &  :�� �,/�,"�  �"-���  ) � (#" %���("� � &#�)1��"-���" + -#&. 

�"�"#��%� "���,&"�  �"� &"$. � �,/�,"� 1 
	�� �� 18X "����6+�#��$ �"�"#�.0 

��#-#&� ER14250, (#��-#&��#- $ + -#&  TLL-5902-PT2 (Tadiran) "�" ER14250 (EVE). 

'(" + -#&#, ������ #��$ "����6+�� �6 �"�"#�.# ) � (#"  & ��%",&.#, 

��� &���#&&.- � �,/�,"� 1. 

'���#��� �#�6&���6 + -#&. ) � (#" ��$ �,/�,"��� 
	�� �� 118: 

− �.�(��"�6 �"&�. �(#��#&"$ ��2�1  " �&$�6 ��2�1; 

− �.�(��"�6 �"&�. �(#��#&"$ ��#--&�0 ������" " �.�(��"�6 �"&�. �(#��#&"$ 

-����$ � !����4; 

− �&$�6 -����6 ��#��(�&&.0 " �#-�&�"(�� �6 ) � (#4; 

− �� $�6 &���4 ) � (#4. 

��$ + -#&. ) � (#" �,/�,"��� 
	�� �� 124: 

− ����4,"�6 �"� &"#; 

− �&$�6 �(.5�� ) � (#0&�%� ���#� ; 

− + -#&"�6 ) � (#4. 

 �,/�,"� 
	�� �� 124 ��& */& ���#(��&�#&� ��(�-, ���*#����$4*#- �"� &"# 

, ��� �,/�,"�  �(" ��������"" ) � (#". � ($� ���#(��&�#&� ��(  ����#(2"� #� �"-

� &"# , ��� �,/�,"�  � �#,#&"# &# -#&## 2 , ���. '���# + -#&. ) � (#" &#�)1��"-� 

�(��#("�6 �( �"�6&���6 �#��*"1 �(#-#&" " � �.. 	��" �(#-$ " � �  &# �����#�����-

4� �#��*"- "1 &#�)1��"-� + �(�%( --"(�� �6. 

 �)�(�� �,/�,"�  ���*#���"�6 � �)( �&�- ��($��#. 

� &#��" � � ���(� �,/�,"�  "&3�(- !"4 � � �# + -#&. " �(% &"+ !"" 

�(�"+���"�5#0 + -#&� ) � (#", � , �. �,/�,"�  + �"� �6 �#��*"# �(#-$ " � ��.  

'(��#��" ���#(�� �,/�,"� . 

 

3 ������
����
����� � ,������� 

3.1 7����"$ �( &���(�"(�� &"$ �,/�,"��� ���2&. �����#������ �6 ���� 15150. 

'(#�#�6&.# �����"$ �( &���(�"(�� &"$: 

− - ��"- �6&�# +& ,#&"# �#-�#( ��(. ��4� 70 0�; 

− -"&"- �6&�# +& ,#&"# �#-�#( ��(. -"&�� 50 0�; 

− ��&��"�#�6& $ �� 2&���6 ��+��1  &# )��## 95 % �(" �#-�#( ��(# 30 0�. 

3.2 �,/�,"�" ������ #��$ �( &���(�"(�� �6 � + �(.�.1 �( &���(�&.1 �(#���� 1 

�4)�%� �"� . '(" �( &���(�"(�� &"" � -��#��- �,/�,"�" ���2&. ( +-#* �6�$ � 

%#(-#�"+"(�� &&.1, �� ��"� #-.1 ���#� 1. 

3.3 �,/�,"�" �� ��#�#&"$ � ������ � !"4 1( &"�6 &  ��� � 1 � �� ����# �(" 

�#-�#( ��(# ��(�2 4*#%� ��+��1  �� 0 �� 40 0� " ��&��"�#�6&�0 �� 2&���" ��+��1  

&# )��## 80 % �(" �#-�#( ��(# 35 0�. 

3.4 � ��-#*#&"$1 ��$ 1( &#&"$ ���#(2 &"# �.�", � (�� �"���� " *#��,#0, 

 %(#��"�&.1 % +�� " �(�%"1 �(#�&.1 �("-#�#0, �.+.� 4*"1 ��((�+"4, &# ���2&� 

�(#�.5 �6 ���#(2 &"# ��((�+"�&&�- ��"�&.1  %#&��� ��$  �-��3#(. �"�  1 ��  

���� 15150-69. 



������			
�������
� � ���

4 *
����� 

�,/�,"� ����#(% #��$ �#(�",&�0 ���#(�# �(" �.����# "+ �(�"+������  "�" 

����# �(��#�#&"$ (#-�&�  " �#("��",#���0 ,#(#+ �(#-$ &# )��## -#2���#(�,&�%� 

"&�#(� � . 

'��#(�  �(����"��$ � �����#����"" � -#���"��0 ���#(�" ����.411152.002 '�. 

 

��������: �� �(#-$ ���#(�" �,/�,"�  (#��-#&��#��$ �(�"+�#��" + -#&� �"�"#��0 

) � (#". �&3�(- !"4 � + -#&# ) � (#" &#�)1��"-� �&#��" � ( +�#� 5 � ���(�  

�,/�,"� . 
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�&#5&"0 �"� �,/�,"����

�

�&#5&"0 �"� �,/�,"��� 
	�� �� 11X 

�

�&#5&"0 �"� �,/�,"��� 
	�� �� 124 
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7�� &���,&.# ( +-#(. �,/�,"��� 
	�� �� 11X 
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